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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Przedmiot obieralny D: OZE w systemie energetycznym i systemy SCADA

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Energetyka 5/9

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studidow
ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

niestacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

20 10 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 10

Liczba punktow ECTS

6

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Grzegorz Trzmiel dr inz. Arkadiusz Dobrzycki

e-mail: Grzegorz.Trzmiel@put.poznan.pl e-mail: Arkadiusz.Dobrzycki@put.poznan.pl
tel. 616652693 tel. 616652685

Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki
ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z elektrotechniki, elektroniki i informatyki oraz wytwarzania energii
elektrycznej przez odnawialne Zrédta energii. Podstawy programowania w jezyku C, Pascal lub innym
jezyku wysokiego poziomu. Ma swiadomos¢ koniecznosci poszerzania swoich kompetencji, gotowos¢ do
podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Zapoznanie sie ze specyfikg funkcjonowanie OZE w systemie elektroenergetycznym - SE. Zasady
przytgczania OZE do SE. Rozwigzania techniczne przytaczania OZE, konfiguracje elektrowni PV i FW oraz
ich wptyw na lokalne funkcjonowanie SE. Zabezpieczenia w elektrowniach PV i wiatrowych.
Wykorzystanie OZE w procesach regulacyjnych (sterowanie parametrami energii elektrycznej) w SE.
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Zapoznanie sie z zasadami projektowania, konstruowania oraz obstugi systemu sterowania i wizualizacji,
konfiguracji elementéw systemu oraz mozliwosci Srodowisk SCADA. Zaznajomienie sie z mozliwoscig
pracy w trybie symulacyjnym oraz z rzeczywistym obiektem nadzorowanym przez sterownik PLC.
Wykonanie wtasnego projektu wizualizacji i sterowania uktadami OZE wspétpracujgcymi z systemem
energetycznym. Prezentacja biezgcych postepow i koricowego rozwigzania.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. posiada elementarng wiedze w zakresie wykorzystywania narzedzi informatycznych w systemach
SCADA, w zakresie programowania w jezykach dedykowanych, projektowania sieci przesytu sygnatéow
oraz wykorzystania baz danych,

2. ma elementarng wiedze na temat budowy, zasady dziatania i doboru sterownikéw PLC (w tym
symulowanych) wspodtpracujgcych z systemami wizualizacji i sterowania SCADA,

3. ma podstawowaq i usystematyzowang wiedze w zakresie projektowania i programowania uktadéw
mikroprocesorowych oraz sterownikéw PLC stosowanych w sterowaniu procesami przemystowymi,

4. ma wiedze nt. zasad i problemodw jakie stwarza wtgczanie odnawialnych Zzrédet energii do systemu
elektroenergetycznego.

Umiejetnosci
1. potrafi sformutowad algorytm sterowania procesem oraz zaimplementowac go za pomoca
odpowiednich jezykdw programowania,

2. potrafi zasymulowac rzeczywiste warunki pracy oraz parametry uktadéw OZE wspdtpracujacych z
systemem energetycznym z wykorzystaniem systemu SCADA,

3. umie poprawnie dobra¢ zatozenia projektowe oraz dokonywac¢ prezentacji ukazujgcej cechy
charakterystyczne projektowanego systemu SCADA,

4. potrafi przedstawic¢ sposoby minimalizacji negatywnych skutkdw obecnosci OZE w systemie, ze
szczegblnym uwzglednieniem elektrowni wiatrowych i fotowoltaicznych.

Kompetencje spoteczne
1. ma Swiadomos¢ wagi pracy wiasnej oraz zespotowej, potrafi ponosi¢ odpowiedzialnos$¢ za realizowane
zadania projektowe,

2. ma swiadomos$¢ eologicznej roli OZE w ksztattowaniu polityki energetycznej Pafstwa.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposéb:

Wyktad: ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze
opisowym/problemowym (sprawdzenie umiejetnosci postugiwania sie zdobytg wiedzg). Poszczegdlne
elementy oceniane wg systemu punktowego, do zaliczenia wymagane uzyskanie 50% maksymalnej
liczby punktow.
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Umiejetnosci nabyte w ramach zajec¢ laboratoryjnych weryfikowane sg na podstawie: oceniania
aktywnosci na kazdych zajeciach, premiowania przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi
zasadami i metodami, weryfikacji umiejetnosci podczas zaliczenia projektu.

Zajecia projektowe oceniane sg na podstawie: wykonania i prezentacji projektu wizualizacji i sterowania
wybranym procesem wraz z dokumentacjg projektowa, umiejetnosci wspodtpracy w ramach zespotu
praktycznie realizujgcego zadanie projektowe, prezentacji biezgcych postepdw w realizacji projektu.

Tresci programowe
Wyktad:

Wymagania stawiane OZE w kontekscie podtgczenia do KSE. Jako$¢ energii elektrycznej generowanej
przez OZE. Problemy zwigzane z przytaczaniem OZE o matej oraz duzej mocy do KSE. Wptyw OZE na
sztywnosc¢ systemu elektroenergetycznego. Minimalizacja zagrozen zwigzanych z niestabilng praca
zrédet energii elektrycznej w systemie elektroenergetycznym. Zagadnienia formalno-prawne zwigzane z
budowg i przytaczaniem do sieci ekologicznych zrédet energii. Kompletacja i opracowanie dokumentacji
technicznej wymaganej przy przytgczaniu OZE do systemu elektroenergetycznego. Ekonomiczne aspekty
wigczania OZE do KSE po stronie Sredniego i wysokiego napiecia.

Laboratorium:

Konfiguracja komunikacji z urzadzeniami zewnetrznymi, tworzenie ekrandw synoptycznych,
definiowanie zmiennych, konfiguracja alarmoéw, wykresow (trenddw), zapis zdarzen - logéw, elementy
programowania, zabezpieczenie systemu przed nieautoryzowanym dostepem (konfiguracja
uzytkownikdw i systemu uprawnien), obstuga zdarzen, raportéw, skrétow klawiszowych, praca z
rzeczywistym sterownikiem przemystowym oraz zapoznanie sie z innymi wybranymi elementami
systemu SCADA. Wprowadzanie nowoczesnych rozwigzan aplikacyjnych wykorzystywanych w praktyce.

Projekty:

Realizacja projektu indywidualnego/zespotowego z biezgca prezentacjg zatozen i postepdw w realizacji, z
zakresu wizualizacji i sterowania uktadami OZE wspétpracujgcymi z systemem energetycznym.
Wykorzystanie wiedzy studentdw z innych przedmiotdw, inicjowanie dyskusji, zadawanie pytan w celu
zwiekszenia aktywnosci i samodzielnosci studentow.

Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialng (w tym: rysunki, zdjecia, animacje, dzwiek, filmy)
uzupetniany przyktadami podawanymi na tablicy, wyktad prowadzony w sposob interaktywny z
formutowaniem pytan do grupy studentéw lub do wskazywanych konkretnych studentow, w trakcie
wyktadu inicjowanie dyskusji, uwzglednianie réznych aspektéw przedstawianych zagadnien, w tym:
ekonomicznych, ekologicznych, prawnych, spotecznych itp., przedstawianie nowego tematu
poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom z innych przedmiotéw;
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Laboratoria: praktyczne zapoznanie sie z funkcjonalnoscia i mozliwosciami systemu SCADA, zajecia
komputerowe obejmujgce zakres tematu.

Projekty: Wykorzystanie sprzetu komputerowego i multimedialnego z dedykowanym oprogramowaniem
do prezentacji biezgcych postepow w realizacji projektow zaliczeniowych.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 6,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 100 4,0

egzaminu, zajec laboratoryjnych i zaliczenia laboratorium,
przygotowanie do prezentacji projektéw, realizacja prac
projektowych, przygotowanie dokumentacji projektowej)1

1 . sy 2 . ;. ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



